TD 3 correction
Nombres réels

Exercice 9

e (E) : D'abord Dy = R\ {1,2}. Puis pour z € D ) :

x 6
r—2 z-—1
z(x—1)—6(x—2)

(x —1)(z—2)
22 —Tx + 12
(z—1)(z—2)

(E)) < <0

<0

<0

Le numérateur a pour racines 3 et 4. Avec un tableau de signe sans oublier la double barre en 1 et en 2 :

ey = 1,2[U]3,4]

o (E,) : D'abord il faut x +3 >0 soit > —3, et  —1>0 soit z > 1. Donc D, ) = |1, +oc[. Puis pour
x € D E,)» Dassant a l'exponentielle :

(By) <= x+3<e(x—1)
—0=(e—1)z—(e+3)

(on sait au moins 2 < e < 3 donc e —1 > 0). Quelle est l'intersection de cette condition avec D g, ) 7 On voit
e—1<e+3doncl< %:I’ : il y a bien un intervalle non-vide de solutions. Conclusion :

e+3
5<E2):]1 }

"e—1

e (F3) : On pose y = e* maintenant, ou bien apres avoir d'abord multiplié par e” des deux cotés. On trouve

et =y

(By) = {2y+1=2

mais y > 0 donc on peut multiplier des deux cotés et se ramener & 2y? 4+ y — 6. Si on avait multiplié par e®
des le départ, on n'aurait pas cette étape.
3

2

sy = {(3)}

Dans tous les cas on trouve les solutions y; = —2 et y, = 5, or y > 0, et a la fin :

e (E,) : Trois cas a traiter selon la position de = par rapport a 1 et a g

» Cas x <1 :1'équation est —(x — 1) = —(2x — 5), solution x = 4, pas dans l'intervalle.
» Cas1 <z < % : I'équation est & — 1 = —(2z — 5), solution x = 2, bien dans l'intervalle.
» Cas % < x : 1'équation est x — 1 = 2z — 5, solution = = 4, dans l'intervalle.

Conclusion :

Smy = {24}

» (E5) : D'abord D) = R".
» Cas x > 0 : 1'équation est 3x = %, solutions x = j:%, donc on garde {%}

» Cas ¢ < 0 : 1'équation est —x = %, pas de solutions dans R.

Conclusion :
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e (FEjg) Trois cas a traiter selon la position de z par rapport a —2 et a %

» Cas ¢ < —2 : l'équation est —4x — 1 = 4, solution = = —g, qui n'est pas dans notre intervalle.

» Cas —2 < z < 1 : 1'équation est —2x + 3 = 4, solution x = —l , qui est bien dans l'intervalle.

» Cas 13 < z : l'équation est 4x + 1 = 4, solution z = —2, qui n'est pas dans l'intervalle.
Conclusion :

e (E;) : Directement par équivalences

(B.) <2< Va2 +1<3
—4<22+1<9
—3<2?2 <8

donc (attention)

8, = |—2v2,—v3] U [V3,2v2]

e (Eg) : D'abord il faut 2z +1 > 0, donc @(Es) = [—%, —i—oo[. On écrit alors

—=2r+1l=(1-2)%etl—2>0

La premiere de ces équations donne alors 22 — 4z = 0, de solutions z = 0 (qui vérifie bien la deuxiéme
condition) et = 4 (qui ne la vérifie pas). Donc :

Sy = 10}

Exercice 10
On trouve B2=3+3+2y/1=8.0r B> 0. Donc

Exercice 11

On a toujours avec la quantité conjuguée, pour tous 1 < k < n :

1 —
iV VRV

donc pour la somme (dite « téléscopique ») on trouve
(V2= vI)+ (V3= v2) + (VA= V3) 4ot (VAT i-vin) =| 14 Vi1
(tous les autres termes s'annulent).

Exercice 12

9 <57 <64 donc

e a:
o b: ( ) =92 et 81 < 92 < 100 donc|b = 9|
e C: c? (\f—i—\f—i—\f) =54+6+T+2V5x6+2V5 x 7+ 2V6 x 7, or on trouve aussi
» [2v5 %6 =10, donc 10 < 2v5 x 6 < 11,
p 5 % 7J =11, donc 11 < 2v/5 x 7 < 12,
» [2V6 % 7| =12, donc 12 < 2V/6 x 7 < 13,
BCPST1B 2026-2027 2/3 L.-C. LEFEVRE

Lycée Hoche, Versailles



TD 03 correction Nombres réels

Sommant tous les encadrements alors

5464+74+10+114+12<2<5464+7+11+12+13

51 54
donc 49 < ¢? < 64 donc
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